In de Rainmaker, een windmoien die
nu eens geen stroom maar water maakt,
bevindt zich een zeer bijzondere
aandrijving, Hoe? Door de
rotorbeweging van de windmolen te
gebruiken om een zuigercompressor
aan te drijven. Door gecomprimeerd
koelmiddel door een warmlewisselaar
te voeren, condenseert vocht uit de
omgevingslucht dat vervolgens in de
vorm van water wordt opgeslagen. In
de haven van Harlingen staat een klein
proefmodel dat al een halve ton water

per etmaal produceert.

Bart Driessen

ans van der Vliet, een van de ont-  maker BV opgericht, een dochter van Wind-
wilckelaars van de Rainmaker, WaterTechnologie (WWT). Het idee om te
legi vit: ..Speciaal voor dit project  werken met koeltechniek komt van WW'T,
hebben we in 2007 Dutch Rain- WWT zit in Schoondijke (Zeeland} en as-
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sembleert onder meer windmolens. We wil-

den per se geen oplossing met een tussen-
stap. Dus niet met windenergie stroom
maken, vervolgens met die stroom een koel-
aggregaat aandrijven en dan pas water ma-
ken. Op die manier gaat er veel te veel ener-
gie verloren. Bovendien werkt zo'n installatie
niet zonder aansluiting op het net. Wij kie-
zen ervoor om het mechanische vermogen
van de rotor direct om te zetten in koelener-
gie. Dat kan als de rotatie van de windmolen
functioneert als directe aandrijving van een
zuigercompressor. Helemaal zonder stroom
kunnen we echter ook niet. We hebben na-
tuurlijk een elektronische procesbesturing
waarvoor stroom nodig is. Daarnaast heeft
de Rainmaker een ozongenerator, die nodig
is voor de waterzuivering. Daarvoor hebben
we cen kleine dynamo die deze twee onder-
delen van stroom voorziet”
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Ed Enters, projectleider bij Kojo Engineering
in Vlissingen en sysieem-integrator van dit
project: ,Een directe koppeling van rotor
met zuigercompressor is nog nergens gerea-
liseerd. Zonder dat expliciet te willen heb-
ben we met dit type windmolen een absolute
wereldprimeur ontwikkeld. Het betekende
wel dat we volkomen blank moesten begin-
nen. Pebruari 2008 zijn we van start gegaan.
Daarna is het toch wel heel snel gegaan. In
juli van 2008 stond het eerste prototype hier
in Harlingen te draaien”

Begin 2009 nadert het project het einde van
de proeftase. Hoe luidt de conclusie van de
proef? Ed Enters, projectleider bij Kojo En-
gineering in Vlissingen, heeft het elektrische
gedeelte en de besturing van de windmolen
ontwikkeld. Ed Enters: ,,De eerste test heb-
ben we in een lab uitgevoerd. In dat stadiam
werkte het concept van condensatie door
middel van koeftechniek goed. Hier in Har-
lingen beproeven we onder meer het omzet-
ten van de rotorbeweging in koelenergie.
‘Waar het uiteindelijk om gaat is de water-
productie, en ik mag zeggen dat de resulta-
ten daarvan zonder meer goed te noemen
zijnn. Natuurlijk hebben wij ook onze leermo-
menten. Vooral de directe aandrijving van
de zaigercompressor door de rotor van de
windmolen was een uitdaging. De zuiger-
compressor telt in onze proefopstelling acht
cilinders. In Spanje nemen we trouwens een
zuigercompressor metl twaalf cilinders, Het
punt is, dat je de rotorbeweging onmogelijk
in één klap over kan brengen op alle cilin-
ders. Als je dat bij een gemiddelde windsnel-
heid doet, is het moment dat je moet over-
winnen te groot en zal de rotor zo sterk
worden geremd dat deze stil komt te staan.
Onze oplossing is dat we de cilinders van de
compressor een voor een bijschakelen. Zo
kun je bij een zwalkke wind beginnen met
één cilinder en dat aantal geleidelijk opvoe-
ren naar een groter aantal. We beginnen bij
een toerental van 120 rpm. Neemt de wind
weer af, dan schakel je natuurlijk weer zoveel
cilinders uit als nodig is om de rotor zijn
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Hans van der Viiet (1), Profectmanager Duitch Rainmaker, geeft uitieg over de besturing aan

Austin Wang (r), productmanager bij Saia-Burgess Zwitserland,

Gezichi vanuit een

hoogwerker direct op de kop

van Rainmaker. Achter de
rotor zitten de zuigers van de
compressor die direct worden
aangedreven vanuit de rotor;
gen vorm van aandrijving die

volstrekt nieuw is.

snelheid te laten behouden. In de prakiijk
vindt dit bij- en afschakelen continu plaats,
want de wind varieert altijd in snelheid of
kracht. De techniek van het bij- en afschake-
len van de zaigers hebben we zelf ontwik-
keld. Een belangrijk onderdeel daarvan is
een ‘kieplichter’; deze dient voor liet operen
en sluiten van een klep die in elke cilinder is
aangebracht. Daarvoor hebben we ook een
octrooi aangevraagd dat nu nog in behande-
iing is. Meer details daarover kan ik nu dus
niet geven.”




Buitenfands bezoek aan de proefopstelling in Harlingen.
V.h.n.r: Bart Driessen (auteur), Theo Poulissen (directeur Saia-Burgess Benefux), Austin Wang
(productmanager Saia-Burgess Zwitserfand), Fd Enters (projectieider Kojo Engineering) en Hans van der

Viiet (projectmanager Dutch Rainmaker).

Besturing

Als besturing van de Air to Water-applicatie
koos Rainmaker voor een van de nieuwste
PLC'’s van Saia-Burgess, de PCD3 met en
GSM-modem. De belangrijkste functie van
deze PLC is de regeling van de compres-
soraandrijving. Deze regeling wordt gevoed
door de data omtrent de rotorsnelheid. Die
data worden volgens een bepaaide formule
vertaald in acties voor de kieplichter. Een
tweede functie van de PLC is het kruien van
de molen. Dat is nodig wanneer de wind uit
een andere hoek gaat waaien. Qok de rege-
ling van het expansieventiel is zo'n functie.
Het expansieventiel wordt door de PLC ge-
regeld om de beschikbare koelvloeistof die
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HMI-applicatie bevat ook de trending van
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de molen produceert zo effectief mogelijk in
te zetten. Verder optimaliseert de PLC de
hoeveelheid lucht die door de warmtewis-
selaar wordt gekoeld. Een heel belangrijke
functie is verder het monitoren van de mo-
len. Het onderzoekslab kan op elk moment
logfiles inzien die door de PLC zelfstandig
worden aangemaakt. De PLC slaat die op als
CSV-bestand en verstuurt ze als bijlage in
een e-mail naar het lab, maar dat kan na-
tuurlijk ook naar een beheerder of onder-
houdsdienst. Daarnaast draait in de PCD3
een HMI-applicatie op de standaard webser-
ver, die via een pc lokaal of op afstand wordt
benaderd via een standaard browser. Deze
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alle analoge signalen. De PLC heeft trou-
wens ook een GSM-modem en kan alarm-
meldingen in de vorm van SMS-berichten
versturen.
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